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Sarcina Determinarea permeabilitatii la aer, hidratarii pe termen
scurt prin imersiune partiala si permeabilitatii vaporilor de apa
a izolatiei termice realizate prin suflare cu fulgi de celuloza

Esantioane Solicitantul a livrat catre VTT pe 8 noiembrie 2007 material pentru teste
din patru zile diferite.

Realizarea sarcinii Prelucrarea esantioanelor

Anterior masuratorilor, esantioanelor au fost depozitate la temperatura
camerei cel putin sase ore.

Permeabilitatea aerului

Specimene de test

Din esantion au fost extrase specimene (mostre) cu densitati diferite prin
presarea izolatiei in jos. Dispozitivul de testare a constat intr-un tub
circular cu diametrul de 0.5m (zona A = 0.196 m?)

Metoda de testare
Permeabilitatea la aer si rezistenta la flux de aer au fost masurate in
conformitate cu standardul EN 29053 ,, Materiale pentru aplicatii



acustice — Determinarea rezistentei la flux de aer”.

Hidratare pe termen scurt

Specimene de test
Din esantioanele din fiecare zi au fost extrase patru specimene cu
dimensiunile 100x200x200 mm?3,

Metoda de testare

Absorbtia apei pe termen scurt a fost determinata conform standardului
EN 1609 (1997): Material termoizolant pentru constructii — determinarea
absorbtiei de apa pe termen scurt prin imersiune partiald, metoda A
(drenare)

Proprietatile de transmisie ale vaporilor de apa

Specimene de test

Din esantion au fost extrase 6 specimene cu densitatea de aprox. 65kg/m?3.
Diametrul superior al specimenelor a fost de 144 mm iar cel inferior de
167 mm. Specimenele de test au fost marcate cu numerele 1-6.

Metoda de testare

Proprietatile de transmisie ale vaporilor de apa aferente specimenelor de
test au fost determinate conform standardului EN I1SO 12572 (2001), setul
A: , Performanta hidrotehnica a materialelor si produselor de constructie —
Determinarea proprietatilor de transmisie a vaporilor de apa”.
Proprietatilor de transmisie a vaporilor de apa au fost masurate utilizand
cinci specimene pentru testare. Cel de-al saselea specimen a fost numit
specimen ,,orb” in conformitate cu standardul.

Conditiile de testare au fost:

- +21.5%C, 0% R.H./50%R.H.
- presiunea barometrica medie a fost de 1019 hPa.

Permeanta la vaporii de apd W(kg/(m?esePa)), rezistenta la vaporii de
apa Z ((m2esePa/kg), permeabilitatea la vaporii de apa & (kg/(mesePa)) si
factorul de difuzie al vaporilor de apa u ale specimenelor pentru testare
sunt redate din formulele 1-4:

W=G/(A*Ap) (1)
Z=1/W (2)



Durata masuratorilor

Rezultatele testelor

Tabelul 1

6=Wed (3)

p= Szer/ &

8aer = (0,083/(Rox t)) X (po/p) x (T/273)% (4)
unde:

G este ritmul (debitul) curgerii vaporilor de apa prin specimen (kg/s)
A este zona liberd a specimenului = 0,0191 m?

Ap este diferenta de presiune a vaporilor de apa de-a lungul specimenului
(Pa) =1282.6 hPa

d este grosimea specimenului (m)

Rp este constanta de gaz pentru vaporii de apa (462 x 10° Nm/(mgeK))
T este temperatura medie termodinamica (K)

p este presiunea barometricd medie (hPa)

po este presiunea barometrica standard (1013.25 hPa)

Specimenele au fost cantarite cu o precizie de 1 mg la intervale

prestabilite.
Permeabilitate la aer: 8-9 noiembrie 2007
Hidratare pe termen scurt: 2-7 noiembrie 2007

Proprietatile transmisiei de vapori de apa: 10-12 decembrie 2007

Permeabilitate la aer

Rezultatele masuratorilor permeabilitatii la aer si rezistentei la fluxul de
aer sunt prezentate in tabele 1-3. Fluxul de aer nominal utizat a fost de
1.50, 2.00 si respectiv, 2.50 m3/h. Diferenta de presiune in privinta
specimenului a fost 11.6 Pa pentru densitatea de 35kg/m3, 15.5 Pa pentru
densitatea de 42 kg/m?3 si 36.7 Pa pentru densitatea de 65 kg/m3.

Permeabilitatea la aer si rezistenta la fluxul de aer izolatiei termice
realizate prin suflare cu fulgi de celuloza cu densitatea nominala de
35 kg/m3

Data de Dimensiunile Densitate Rezistenta | Permeabilitate
fabricare a specimenului la fluxul de la aer
specimenului dx A p aer I
(m?) (kg/m?) R=A0P/q, | (m?/(mesePa))
5.11.2007 0.400 x 0.196 35.5 12.0x 103 1.69 x 10*
5.11.2007 0.400 x 0.196 36.7 13.3x 103 1.53x10%
6.11.2007 0.400x 0.196 36.4 14.6 x 10° 1.40x 10*
6.11.2007 0.400 x 0.196 36.2 14.4 x 103 1.41x10%




6.11.2007 0.400 x 0.196 36.8 15.1x 103 1.35x10%
2.11.2007 0.400 x 0.196 38.1 14.9x 10° 1.37x 10"
2.11.2007 0.400 x 0.196 38.1 15.9 x 103 1.28 x 10*
7.11.2007 0.400 x 0.196 39.0 15.9x 10° 1.29x 10*
7.11.2007 0.400 x 0.196 36.2 14.0x 103 1.46 x 10*
media 37.0 14.5 x 103 1.42x10*
Tabelul 2 Permeabilitatea la aer si rezistenta la fluxul de aer izolatiei termice
realizate prin suflare cu fulgi de celuloza cu densitatea nominala de
42 kg/m3
Data de Dimensiunile Densitate Rezistenta | Permeabilitate
fabricare a specimenului la fluxul de la aer
specimenului dxA o aer i
(m?) (kg/m?) R=AP/qy | (m*/(mesePa))
5.11.2007 0.333x0.196 42.7 18.6 x 103 0.91x 10*
5.11.2007 0.350 x 0.196 41.9 20.0x10° 0.89 x 10*
6.11.2007 0.348 x 0.196 41.9 19.9x 103 0.89x 10*
6.11.2007 0.345 x 0.196 41.9 21.2x10° 0.83x10*
6.11.2007 0.350 x 0.196 42.1 20.6 x 103 0.87 x 10*
2.11.2007 0.362 x 0.196 42.1 21.3x10° 0.87 x 10*
2.11.2007 0.362 x0.196 42.1 21.1x 103 0.87 x 10*
7.11.2007 0.371x0.196 42.0 20.3x 103 0.93x 10*
7.11.2007 0.345 x 0.196 41.9 19.7 x 10° 0.89 x 10*
media 42.1 20.2x 103 1.42x10*
Tabelul 3 Permeabilitatea la aer si rezistenta la fluxul de aer izolatiei termice
realizate prin suflare cu fulgi de celuloza cu densitatea nominala de
65 kg/m?
Data de Dimensiunile Densitate Rezistenta | Permeabilitate
fabricare a specimenului la fluxul de la aer
specimenului dxA o aer i
(m?) (kg/m?) R=A0P/q, | (m?/(mesePa))
5.11.2007 0.218 x0.196 65.2 42.6x10° 0.26 x 10*
5.11.2007 0.226 x 0.196 64.9 46.2 x 103 0.25x 10*
6.11.2007 0.224 x 0.196 65.0 44,8 x 10° 0.26 x 10*
6.11.2007 0.223 x0.196 64.9 46.9 x 103 0.24 x 10*
6.11.2007 0.226 x 0.196 65.1 49.6 x 103 0.23x10*




Tabelul 4

2.11.2007 0.234 x0.196 65.1 48.9 x 10° 0.24 x 10*
2.11.2007 0.234x0.196 65.1 49.6 x 103 0.24 x 10*
7.11.2007 0.240 x 0.196 64.9 47.3x10° 0.26 x 10*
7.11.2007 0.223 x0.196 64.9 41.0x 103 0.28 x 10*

media 65.1 20.2x 103 0.25 x 10

Hidratare pe termen scurt

Rezultatele masuratorilor hidratarii pe termen scurt sunt prezentate in
tabelele 4-6.

Hidratarea pe termen scurt a izolatiei termice realizate prin suflare cu fulgi

de celulozi cu densitatea nominald de 35 kg/m?3

Masa specimenului

Data de Masa initiala dupa imersiune Hidratare pe termen
fabicare a a specimenului partiala pentru 24 h scurt prin imersiune
specimenului Mo M4 partialda W,
(kg) (kg) (kg/m?)
2.11.2007
nrl 0.140 0.900 19.00
nr2 0.140 0.859 17.98
nr3 0.140 0.812 16.80
nr4 0.140 0.741 15.03
media 17.20
5.11.2007
nrl 0.140 0.861 18.03
nr2 0.140 0.952 20.30
nr3 0.140 0.950 20.25
nr4 0.140 0.959 20.48
media 19.76
7.11.2007
nrl 0.140 0.950 20.25
nr2 0.140 0.930 19.75
nr3 0.140 0.917 19.43
nr4 0.140 0.892 18.80
media 19.56

6.11.2007




Tabelul 5

nrl 0.140 0.812 16.80
nr2 0.140 0.825 17.13
nr3 0.140 0.825 17.83
nr4 0.140 0.743 15.08
media 16.71
Hidratarea pe termen scurt a izolatiei termice realizate prin suflare cu fulgi
de celuloz3 cu densitatea nominal3 de 42 kg/m?3
Masa specimenului
Data de Masa initiala dupa imersiune Hidratare pe termen
fabicare a a specimenului partiala pentru 24 h scurt prin imersiune
specimenului Mo M4 partialda W,
(kg) (kg) (kg/m?)
2.11.2007
nrl 0.260 0.953 17.33
nr2 0.260 1.027 19.18
nr3 0.260 0.930 16.75
nr4 0.260 1.048 19.70
media 18.24
5.11.2007
nrl 0.260 1.109 21.23
nr2 0.260 1.129 21.73
nr3 0.260 1.023 19.08
nr4 0.260 1.109 21.23
media 20.80
7.11.2007
nrl 0.260 1.018 18.95
nr2 0.260 1.101 21.03
nr3 0.260 1.040 19.50
nr4 0.260 1.096 20.90
media 20.10
6.11.2007
nrl 0.260 1.052 19.80
nr2 0.260 0.887 15.68
nr3 0.260 1.016 18.50
nr4 0.260 1.113 21.33

media 18.83




Tabelul 6

Hidratarea pe termen scurt a izolatiei termice realizate prin suflare cu fulgi

de celulozi cu densitatea nominal3 de 42 kg/m?3

Masa specimenului

Data de Masa initiala dupa imersiune Hidratare pe termen
fabicare a a specimenului partiala pentru 24 h scurt prin imersiune
specimenului Mo M4 partialda W,
(kg) (kg) (kg/m?)
2.11.2007
nrl 0.260 1.674 35.35
nr2 0.260 1.594 33.35
nr3 0.260 1.636 34.40
nr4 0.260 1.722 36.55
media 34.91
5.11.2007
nrl 0.260 1.640 34.50
nr2 0.260 1.644 34.60
nr3 0.260 1.657 34.93
nr4 0.260 1.709 36.23
media 35.06
7.11.2007
nril 0.260 1.562 32.55
nr2 0.260 1.658 34.95
nr3 0.260 1.572 32.80
nr4 0.260 1.714 36.35
media 34.16
6.11.2007
nril 0.260 1.624 34.10
nr2 0.260 1.597 33.43
nr3 0.260 1.634 33.90
nr4 0.260 1.603 33.58
media 33.75

Proprietatile de transmisie ale vaporilor de apa

Permeanta, rezistenta, permeabilitatea si difuzia vaporilor de apa ale

specimenelor pentru teste sunt prezentate in tabelul 7.




Tabelul 7

Rezultatele masuratorilor transmisiei vaporilor de apa a izolatiei termice

realizate prin suflare cu fulgi de celuloza cu densitatea nominala de 65

kg/m3.

Specimen Grosimea Debitul de Densitatea Permeanta Permeabilitate Rezistenta Factorul
pentru specimenului | umiditate debitului vaporilor vaporilor vaporilor difuzie
testare prin de de de de a

specimen umiditate apa apa apa vaporilor
de apa
d G g w 5 Z=1/W m
(mm) (kg/s) (kg/(m?es)) | (kg/(m?esePa)) | (kg/(mesePa)) | ((m?esePa)/kg)
1 38.0 3.93x10® 1.76 x 10°® 1.47 x 10° 5.60 x 101! 6.79 x 108 3.5
2 38.0 3.82x108 1.70x 10°® 1.43 x 10° 5.42 x 101! 7.01 x 108 3.6
3 38.0 3.74x 108 1.67 x 10°® 1.40x 10° 5.31x101 7.15x 108 3.6
4 38.0 3.94x10® 1.76 x 10°® 1.48 x 10° 5.62 x 101! 6.77 x 108 3.4
5 38.0 4.12x10% 1.84 x 10°® 1.55x 10° 5.89 x 101! 6.45 x 108 3.3
mediu 38.0 3.91x10% | 1.75x10° 1.47 x 10° 5.57 x 101! 6.83 x 10% 3.5
Marja de eroare estimata a masuratorilor vaporilor de apa este + 5%
Concluzii Rezultatele se refera numai la specimenele testelor, care au fost extrase
din esantioanele livrate VTT.
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